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Oppgavene skal lgses pa 4 timer. Du far opptil 7 poeng pa hver oppgave.
Skrive- og tegneredskaper er eneste tillatte hjelpemidler.

Oppgave 1

La ABC veere en trekant, og I' sirkelen med diameter AB. Vinkelhalveringslinjene

til ZBAC og ZABC skjeerer I igjen i henholdsvis D og E. Innsirkelen til ABC
tangerer BC'i F', og AC'i G. Vis at D, E, I og G ligger pa en rett linje.

Oppgave 2

Finn alle tripler (p, ¢, r) av primtall som er slik at det ene av tallene pgr og p+q+r
er lik 101 ganger det andre.

Oppgave 3
Lan > 1, 0g p(r) = 2"+ a,_12" '+ - + ap veere et polynom med n reelle rotter
(telt med multiplisitet). La polynomet g veere definert ved

2015

q(x) = Hp(fl: +7)-

Vi vet at p(2015) = 2015. Vis at ¢ har minst 1970 forskjellige rgtter 1,79 . .., 1970
med |r;| < 2015 for alle j =1,2,...,1970.

Oppgave 4

En encyklopedi bestar av 2000 nummererte bind. Bindene er stablet i nummer-
rekkefglge med nummer 1 pa toppen, og nummer 2000 i bunnen av stabelen. To
typer trekk er tillatt for a stable om bindene:

(1) For hvert partall n, far man ta n bind fra toppen av stabelen og flytte dem
til bunnen av stabelen uten a endre pa rekkefglgen.

(2) For hvert oddetall n, far man ta n bind fra toppen av stabelen og stable
dem tilbake pa toppen igjen i motsatt rekkefglge.

Hvor mange forskjellige permutasjoner av bindene kan nas ved bruk av disse to
typer trekk?



